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(57) Abstract: The invention 
relates to a clothes dryer which 
comprises a housing (1), a 
rotatable drum (2) for receiving 
the clothes and a bearing (9) 
for rotatably receiving the drum 
(2) in die housing (1). In order 
to protect the bearing (9) from 
overheating, a cooling air device 
for cooling the bearing (9) is 
provided. 



(57) Zusammenf assimg: Ein 
Waschetrockner hat ein Gehause 
(IX eine drehbare Trommel (2) 
zur Aumahme von Wasche und 
ein Lager (9) zum drehbaren 
Lager der Trommel (2) im 
Gehause (1). Urn das Lager (9) 
vor Uberhitzung zu schiitzen 
wird eine Kuhllufteinrichtung 
zum Kuhlen des Lagers (9) 
vorgesehen. 
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Beschreibung 
Waschetrockner 

[001] Die vorliegende Erfinding betrifft einen Waschetrockner mit einer drehbaren 
Trommel zur Aufhahme von Wasche und einem Lager zum drehbaren Lagern der 
Trommel. 

[002] Es sind Waschetrockner bekannt, bei denen eine Trommel zur Aufhahme von 
Wasche horizontal angeordnet ist und tiber Drehlager drehbar gelagert sind. Die 
Drehlager sind insbesondere H«mi, wenn sie benachbart zu heiBer Ptozessluft 
fuhrenden Kanalen angeordnet sind, starken thennischen Belastangen ausgesetzt, die 
die Zuverlassigkeit und die Lebensdauer der Lager negativ beeinfliBsea 

[003] Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, einen Waschetrockner mit einer mittels 
einem Lager drehbar gelagerten Trommel zur Verfugmg zu stellen, der zuverlassig 
fiinktioniert 

[004] Diese Aufgabe wild durch die Merkmale des Patentansprahes 1 gelost Vor- 
teilhafte Ausgestaltangen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchea 

[005] Bin Waschetrockner hat ein Gehajse, in dem fiber ein Lager eine Trommel zur 
Aufhahme von Wasche drehbar gelagert ist Damit das Lager danerhafl zuverlassig 
fiinktioniert, wird eine KQhleinrichtung zfrm Ktthlen des Lagers vorgesehen. Hierdirch 
ist es mcglich die maximale Warmeausdehnung dor Bauteile des Lagers der Trommel 
zu verringern und damit die mechanische B elastung zu verringern. Weiterhin wird 
durdi die Kfihlung des Lagers das fur das Lager vorgesehene Schmiermittel weniger 
beanspruht, wenn das Lager bei niedrigeren Temperatoren betrieben wird. Weiterhin 
wird die Gefahr verringert, dass bei niedrigen Temperataen das im Lager befindliche 
Schmiermittel dunnfliissig wird und austritt BHerdurch wird die Lebensdauer und die 
Zuverlassigkeit des Lagers und damit des Waschetrockners erhoht 

[006] ii einer vorteilhaften Ausbildung umf assen die Kiihleinriditung Mttel zur Ver- 
besserung der Abstrahlung und/oder dear Konvektion von Warme vom Lager oder 
benachbart vom Lager. Insbesondere konnen Kflhlfladhen vorgesehen sein, die mit 
dem Lager thermisch leitend verbunden sind. Derartige Kiihlfladien konnen durch 
eine entsprechend grofiflathige Gestalting der Lagerkonsole oder durch das Vorsehen 
von KuhMppen bewerkstelligt werden. 

[007] h einer vorteilhaften Ausfuhrung hat die Kfihleinrichtmg eine Emridrtmg zum 
Zufuhren von kuhlender Lift bevoragt von Umgebungsluft zum Lager. Hierdurch 
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wild eine aktive Kiihlung zur Verfiiging gestellt, mit der definierte thermische Ver- 
haltnisse am Lager bewerkstelligbar sind 
[008] In einer vorteilhaften Ausfuhrung ist ein Geblase zum Fordern von Prozessluft 
darch die Trommel und/oder zum Fordern von Kiihlluft fur einen Kondensator 
vorgesehen, wobei das Geblase als Einricfatmg zum FQhren von kiihlencler Luft zum 
Lager dient Hierdurth ist es mqglich, bereits im Trockner vorhandene Geblase, 
entweder ein Geblase zum Fordern von Prozessluft oder ein GeblSse zum F&rdern von 
Kiihlluft zu einem Kondensator als eine Kuhleinricbtmg zum Kiihlen des Lagers mit 
zu verwendea 

[009] In einer vorteilhaften AiBfiihrang ist eine Prozessluftleitung vorgesehen, wobei ein 
Abschnitt der Prozessluftlritung und/oder die Trommel durch die Foidexwirkung des 
Geblases mit Unterdnrk beaufschlagt ist und einen Unterdnrkraum bildea Weiterhin 
ist eine Kiihllehmg zwischen dem Unterdrucbraum und dem Lager vorgesehen, so 
dass Luft in Form von Umgebungsluft benachbart zum Lager angesaugt und iiber die 
KuhlledUng als Fehlluft der Prozessluft zugefiihrt wild* 

[010] In einer vorteilhaften Ausfuhrung hat das Lager eine Lagerkonsole, die am Gehause 
bef estigt ist und ein Prozessluftkanal hat eine LuftverteilungshaiAe benachbart zum 
Lager, die Prozesslufteinlrittslocher in die Trommel abdeckt, wobei zwischen Luftver- 
teilungshaube und der Lagedconsole eine Kiihlluftleitung in Form eines ringformigen 
Smalts ausgebildet wird, so dass ein kaihlender Luftstrom in Form von Umgebungsluft 
iiber den ringformigen Sfcalt in den Prozessluftkanal uberstromen kana Durch den 
ringformigen Sfcalt wird das Lager allseitig mit Kiihlluft umspiilt und somit git 
gekuhlt 

[011] In einer vorteilhaften AusfQhrung ist eine Prozessluftleitung vorgesehen, wobei ein 
Abschnitt der Prozessluftleitung und/oder die Trommel durch die Forderwirkung des 
Geblases mit Uberdnck beaufschlagt ist und einen Uberdnckraum bildea Weiterhin 
ist eine Kiihlleitung zwischen dem Uberdnckraum und dem Lager vorgesehen, so dass 
ein Teil der geforderten Luft dem Lager ztgefuhrt wird, urn das Lager zu kuhlea 

[012] b einer vorteilhaften Ausfuhrung ist die Prozessluftleitag als ein Kreislauf mit 

einem Kondensator vorgesehen, der iiber einen Kiihlluftstrom gekuhlt wird. En Teil 
des Kuhlluftstroms wild abgezweigt und iiber eine Kiihlluftleitung dem Lager 
zugefiihrt, urn das Lager zu kuhlea 

[013] fit einer vorteilhaften Ausfuhrung wird die KiihlleiUmg derart dimensioniert, dass 
die Menge der Kiihlluft vorbestimmbar ist 

[014] Weitere ESnzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sidh aus der 
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nachstehenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels eines erfin- 
dangsgemaBen Waschetrockners unter Bezxgnahme auf die Zeichnungen. 
[015] Darin zeigen: 

[016] Figir 1 eine Sdmittansicht eines Waschetrockners mit einem Lager fur die 

Trommel gemaB einem ersten AiBfiihnmgsbeispiel; 
[017] Rgir 2 eine Detailansicht des Lagers gemaB dem Waschetrockner nach Figir 1; 
[018] Figjir 3 eine Sdmittansicht eines Waschetrockners mit einem Lager fiir die 

Trommel gemaB einem zweiten AiBfiihrungsbeispiel; 
[019] Hgir 4 eine Detailansicht des Lagos gemaB dem Waschetrockner nach Figir 3; 
[020] Figir 5 eine Sdmittansicht eines Waschetrockners mit einem Lager fur die 

Trommel 

[021] als abgewandeltes ©rates oder zweites AiBfiihrungsbeispiel. 

[022] GemaB Hgir 1 und Figir 2 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Wasche- 
trockners in Form eines Abluftwaschetrockners dargestellt Der Waschetrockner hat 
ein Gehase 1 , eine im Gehase 1 gelagerte Trommel 2, ein vorderes Lagerschild 3, 
eine im voideren Lagerschild 3 angeordnete Beschickmgstur 4 und eine im unteren 
Abschnitt des vorderen Lagerschilds 3 untergebrachtes Husensieb 5. Die Trommel 2 
ist im vorderen Abschnitt uber am vorderen Lagerschild 3 angeordnete Rollen 6 und 
im hinteren Abschnitt uber ein zentrales, an der Riickwand 8 der Trommel 2 an- 
geordnetes Lager 9 gelagert, das wiederum uber eine Konsole 10 an der Riickwand 1 1 
des Gehases 1 befestigt ist Die Trommel 2 wird diirch einen Motor 1 2 und einem 
Riemen 13 um die horizontale Achse 14 gedreht Der Waschetrockner hat eine Prozes- 
sluftleitung 15, die im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel eine EinstromofiBaung 16, 
einen Bnstrftmkanal 17, eine sich daran anschlieBende Luftverteilungshaube 18, die an 
der Riickwand 8 der Trommel 2 angeordnete Prozesslufteintrittslocher 19 abdeckt, ein 
Prozessluftauslassgitter 20, das Husensieb 5 und einen Ausstromkanal 21, mit einem 
Geblase 22 umfasst Im Einstromkanal 17 ist weiterhin eine Heizung 23 angeordnet 
Die Prozessluft stromt in Pf eiMchtong 24 von dear Umgebung in die Eintrittsoffhung 
16 uber den Einstromkanal 17, die Heizung 23, die Luftverteilungshaube 1 8, die 
Trommel 2, das Prozesslnftauslassgitter 20, das Rusensieb 5, den Ausstromkanal 21 
und das Geblase 22 wieder in die Umgebung. Die Luftverteilungshaube 18 ist 
gegemiber der Riickwand 8 der Trommel 2 uber eine hintere Dichtoig 25 abgedichtet 
Stromauf des Geblases 22 wird insbesondere in der Trommel 2 und der Luftvertei- 
lungshaube 18 ein Unterdruckraum ausgebildet 

[023] GemaB Rgpr2istdasI^ger9nahCT 



WO 2005/064069 



PCT/EP2004/053689 



4 



der an dear Riickwand 8 der Trommel 2 befestigt ist, und ein kigelfdnniges La- 
germaterial 27, das bevorzugt aus olgetranktem Sintermaterial hergestellt ist Das La- 
germaterial 27 hat eine Bohrung 28 in der sich der Bolzen 26 diehen kana Weiterhin 
hat das Lager 9 zwei Dichfongen 29. Die Konsole 10 hat eine SiBexe Hdbschale 30 
und eine innere Ehlbschale 31 zwischen denen das kugelfbrmige Lagermaterial 27 
gehalten wird Zwischen der aiBeren Hklbschale 30 und der inneren Hdbschale 3 1 ist 
ein kegelfonniges Federelement 32 angeordnet, das das Lagermaterial 27 gegen 
Mitdrehen hemmt Das kgelformige Lagermaterial 27 kann Schwenkbewegungen 
quer zur horizontalen Acfase 14 ausfiihien, urn einen Winkel versatz der Trommel 2 
aiBztgleichea Airf der hnenseite der Konsole 10 ist parallel zur Konsole 10 der 
mittige Abschnitt der Luftverteilungshaube 18 unter AiBbildung eines ringformigen 
Spalts 33 befestigt Der ringfdrmige Spait 33 wird gebildet durch Abstandsnocken 34, 
die an der Luftverteilungshaube 18 ausgebildet sind. 

[024] Die auBere BMbschale 30 und die innere IMbschale 31 sind jeweils aus einem 

Blech hergestellt, das in der Lage ist, Warme vom Lager abzutransportieren und durch 
Warmestrahlung und Konvektion Warme abzugebea Da sich jedoch zwischen der 
Riickwand 8 der Trommel und der Luftverteilungshaube 1 8 heiBe Prozessluft befindet, 
, . . wird das Lager 9 staric aufgeheizt Durch das Vorsehen des ringformigen Spalts 33 
zwischen der Konsole 1 0 und der LuftverteUungshaifte 1 8 wird eine KiihUeilmg 
zwischen dem Unterdnckraum und dem Lager 9 ausgebildet, wobei kiihle Umge- 
hmgsluft tiber den ringformigen Sjpalt 33 am Lager 9 vorbeistreichend als sogenannte 
Fehlluft in die Prozessluft hineingesaugt winL Als Fordereixuichimg dient damit ins- 
besondere das Geblase 22, das fiir den Anfbau des Unterdrucks in dear Trommel 2 
zustandig ist Durch die Ausbildung des relativ langen, parallel verlaufenden 
ringformigen Smalts 33 wird eine grofie Oberflache zur Warmeubertraging des heifien 
Lagers an die durch den ringformigen Spslt 33 stromende kiihlende Umgehmgsluft 
zur VerfUgung gestellt Hierdorch wird eine sehr einf ache Einrichtung zum Kiihlen des 
Lagers 9 unter Nutzung der sonstigen Einriditmgen, wie Geblase 22 des Wasche- 
trockners zur Verfiigmg gestellt 

[025] GemaB Figir 3 und 4 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des Waschetrockners in 

Form eines Kondensationstrockners daigestellt Nachstehend werden lediglich die Un- 
terschiede in Bezug auf den als Ablufttrockner ausgebildeten Waschetrockner nach 
Figpr 1 und 2 dargelegt Die Prozessluftleitang 15 ist als ein geschlossener Kreislauf 
ausgebildet, in den zusatzlich ein Kondensator 35 geschaltet ist, der iiblicherweise als 
Querstrom- oder Gegenstromkondensator ausgebildet ist und cfarch einen Kondensa- 
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toikiihlluftstrom 36 gekiihlt wird Der KondensatorkiihUuftstrom 36 wird durch ein zu- 
satzliches Geblase 37, das auf der gleichen Antriebswelle, wie das Geblase 22 sitzen 
kann, in einer Kondensatoxkiihllufaeitang 38 erzeugt Yom dnrkseitigen Abschnitt 
der Kondensatoikiihlluftleitog 38 wird eine Kuhlluftleitung 41 abgezweigt, die in 
einen Ranm 39 zwischen Rlickwand 11 des Gehaees 1 und der Konsole 10 mttndet 
Wie in Rgir 4 nSher dargelegt ist, stromt der Kiihlluftstrom in den Raum 39, dmii in 
der Konsole ausgebildeten Qffiiongen 40 in den ringformigen Sjpalt 33 zwischen der 
Konsole 10 und dex Luftverteilungshaube 18. Hierdtuxh wird ebenso eine positive 
Zwangskfihlung des Lagers 9 erzielt 

[026] GemaB Figjx 5 ist eine Abwandlung so wohl fur das Amfuhnmgsbeispiel gemaB 
Kgir 1 und 2 als aicfa fur das AiEfuhrungsbeispiel gemaB Figpr 3 und 4 dargestellt 
Bei dieser Abwandlung wird ein die Richting des Kiihlluftstroms gemaB Figir4 
umgekehrt, und Kfihlluft fiber die Kuhlluftleftmg 41 aus dem Raum 39, der fiber den 
ringformigen Spate 33 nacfastromt, abgesaqgt Hierbei kann die Absaugpng an der 
Kuhlluftkriting 41 entweder fiber die Smgseite der Kondensatorkiihlluffleitung 38 
(Rgir 3) erfolgen oder fiber die &qgseite der Prozessluftteitang 15 stcomauf der 
Heizung 23 gemaB Rgir 1 erfolgen. 

[027] Alternativ zuder in Figir 1 dargestellten Ausfiihrung kann das Geblase 22 stromauf 
der Trommel 2 angeordnet sein, so dass in der Prozessluftleittmg vor der Trommel 2 
und airh in der Trommel 2 ein Uberdnck herrscht Ein Teil dieser Luft stromauf der 
Trommel 2 und aucfa stromauf der Heizung 23 kann fiber eine Abzweigingsleiting 
dem Lager 9 zugefiihrt werden, urn das Lager 9 zu kuhlen. 



[028] 
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Anspriiche 

[001] Waschetrockner mit einem Gehase (1), einer drehbaren Trommel (2) zur 

Aufhahme von Wasche und einem Lager (9) zum drehbaren Lager der Trommel 
(2) im Gehause (1), dadurch gekennzeichnet, dass eine Kiihleinrichtung zum 
Kiihlen des Lagers (9) vorgesehen ist 

[002] 2 Waschetrockner nach Anspnrh 1, dadurch gekennzeicfanet, dass die Kiih- 

leinrichiung Mittel zur Verbesserung der Abstrahlung oder Konvektion von 
Warme vom Lager (9) und/oder benachbart vom Lager umfassen und/oder, dass 
Kiihlflachen (10) vorgesehen sind, die mit dem Lager (9) thermisch leitend 
verhinden sincL 

[003] 3. Waschetrockner nach Anspnrh 1 oder 2, dadurch gekennzeicfanet, dass die 

Kfihleinrichtdng eine Einrichtung zum Zufuhren von kuhlender Luft bevoizugt 
Umgebungsluft zum Lager (9) hat 

[004] 4. Waschetrockner nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass ein GeblSse (22, 37) zum Fordern von Prozessluft durch die Trommel (2) 
und/oder zum Fordern von Kiihlluft fur einen Kondensator (35) vorgesehen ist, 
und dass das GeblSse (22, 37) als Einrichting zum Zufiihren von ktihlender Luft 
zum Lager (9) dient 

[005] 5. Waschetrockner nach Anspnrh 4, dadurch gekennzeicfanet, dass eine Prozes- 

sluftleituiig (15) vorgesehen ist, wobei ein Abschnitt der Prozessluftleitmg und/ 
oder die Trommel (2) durch die Forderwiriomg des Geblases (22) mit 
Unterdnck beaufschlagt ist und einen Unterdruckraum bilden, und dass eine 
Kuhllei tog zwischen dem Unterdruckraum und dem Lager (9) vorgesehen ist, 
so dass Luft in Form von Umgebungsluft benachbart zum Lager (9) angesatgt 
und als Fehlluft der Prozessluft zufuhrbar ist 

[006] 6 Waschetrockner nach einem der vorstehenden Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass das Lager (9) eine Konsole (10) hat, die am Gehaise (1) 
befestigt ist, dass eine ProzesslufUeitnng eine Luftverteilungshaiie (18) 
benachbart zum Lagor (9) umfasst, die ProzesslufteintrittslSchea: (19) in der 
Trommel (2) abdeckt, und dass zwischen der Luftverteilungshaube (18) und der 
Konsole (10) eine KiihUuffleitog in Form eines liigRhanigen Smalts (33) 
aiBgebildet ist 

[007] 7. Wasdietrockner nacfa Ansprafa 6^ dadurcfa gekennzeicfanet, dass der 

rmgformige SJpalt (33) urn das Lager (9) herum angeordnet ist 
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[008] 8. WSschetrockner nadi Anspnrh 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Prozes- 

sluftleiling (15) vorgesehen ist, wobei ein Abschnitt der Prozessluftleitaig (15) 
und/oder die Trommel (2) durch die Forderwirkung des Geblases (22) mit 
Uberdrtck beauf schlagt ist und einen Uberdrxkraum bilden und dass eine 
Kiihlleitung zwischen dem Oberdruckraum und dem Lager (9) vorgesehen ist, so 
dass ein Teil der geforderten Luft dem Lager (9) zqgefiihrt wird, urn das Lager 
(9)zukuhlen 

[009] 9. Waschetrockner nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Prozessluftleitaig (15) als ein Kreislauf mit einem Kondensator (35) 
vorgesehen ist, der fiber einen Kiihlluftstrom (36) gekuhlt wird, und dass ein Teil 
des Kfihlluftstroms (36) abgezweigt wird und fiber eine KiiMluftleilung (4 1 ) dem 
Lager (9) zi^efiihrt wird, urn das Lager (9) zu kiihleiL 

[010] 10. Wasdbetrockner nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 

dass dieMenge der Kfihlluft ffir das Lager (9) dutch die Dimension der 
Kuhlleiting (41, 33) bestimmbar ist 
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